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BASES EPISTEMOLOGICAS
DE LA INVESTIGACION

i{CUALES SON LAS BASES DEL CONOCIMIENTO CIENTIFICO?

Objetivos
»  Explicar las bases del conocimiento cientifico.

= Discutir el concepto de paradigma y su papel
en el desarrollo de la ciencia normal.

- Explicar la dinamica del paso de un paradigma a otro.

Explicar la transformacion de las observaciones
y generalizaciones empiricas.

« | Indicar la caracteristica fundamental del paradigma.

« | Discutir los conceptos de observacion, medicion y
generalizacién empirica asi como su relacién
con el proceso cientifico.

» | Explicar las dos distinciones que hace Merton
para la generalizacion empirica.

- Discutir el proceso de desarrollo de conceptos,
proposiciones y teorias.



Introduccion

la ciencia v la teorfa representan ¢l final de una serie de construcciones de con-
Copros, sistenas categoriales, asi como las pasos v los pj'ncr_‘dimiunms que, en forma
inductiva o deductiva, van conformando una serie de ideas, hipdtesis y resultados me-
dianre la investigacion cientifica urilizada como un instrumento de la ciencia. Tin esee
documento se enfocarin los elementos y los concepros que constituyen la base del
conocimiento cientifico, como paradigmas, abservacian ciencihica, medician, gcnemli-
zacion empirica, teoria y ciencia,

Paradigmas de la investigacion y su relacién
con la produccion del conocimiento

Las ciencias que tienen por objeto el estudio del hombre y la sociedad tienen su base
en determinadas raices epistemoldgicas que definen la produccitn del conocimiento.
El hiombie como objeto cientifico se conoce hasta que surgen presiones sociales acerca
de un problema, de un obstdculo de tipo wedrico o prictico, que es necesatio resalver
para tomar decisiones. Es asi como se van esrructurando la psicologia y la sociologia,
como clencias que estudian seres humanos que viven en sociedad, al hombre aislado
Lren E['“pﬂ'.

Esta circunstanicia genera la necesidad de hacer una distribucién general de Ja "Epis-
teme”, ya que el ser humano, al dejar su representatividad en las ciencias en general y
pasar a ocupar un lugar especifico en las ciencias humanas o humanisticas, trata que el
conocimiento del hombre aparerca en la dimension cientifica, busque su propio fun-
damento, su método v su historia sin entrar en la contradiccion.

Las ciencias humaias estin encaminadas al escudio del hombre, coma vive, habla
v qué produce; el hombre es ese ser vivo que, desde ¢l interior de la vida v de las for-
mas de produccian que dirigen roda su existencia, se constituye en una representacion
gracias a la cual vive. Se podrd hablar de ciencia humana una vez que se intente definir
la manera en que las individues o los grupos se representan en las palabras, ucilizan su
tarma ¥ sl sentido, componen sus discursos reales, investigan, mMuestran y acultan en
ello lo que piensan, dicen quizd sin saberlo, mds o menos lo que no quieren, y en todo
caso dejan una gran cantidad de huellas verbales que hay que descifrar y restituir en la
medida de lo posible a su vivacidad representativa.

[l objeto de las ciencias humanas no es el lenguaje en si mismo, es la expresion que
desde el interior del lenguaje por el que estd rodeado se representa al hablar, ¢l sentido
de las palabras o de las proposiciones que enuncia y, por tltimo, la representacion del
lenguaje mismo. [n este sentido, no se trata de la vida, el trabajo y el lenguaje con
la transparencia que pueda darse, sino mediante manifestaciones como la conducta,
¢l comportamiento, las actitudes, gestos ya hechos, frases va pronunciadas o escricas
{Foucaule, 1984).

Fl objeto de las ciencias sociales es historico, signilica que las sociedades humanas
existen en un determinade espacio y en un dererminado tiempo, que los grupes socia-
les que la constituyen son mutables, ¥ estdn en constante dinamismo v potencialmente



tado estd para ser transtormado, Las ciencias sociales investigan seres humanos UL aun
cuando sean diferentes por razones culwurales, de clase, de grupo etario o por cualquier
otra razon, fienen un sustrato comin qie los vuclve solidariamente relacionados v
comprometidos.

Lin la obrencidn del conocimients intervienen tres elementos: un sujeto que guicre
conocer (sujero cognoscente), un objeto de estudio (objeto del conocimienta) v el
conacimicnto mismo. El sujeto cognoscente husca saber, comocer ¥ @00 en contacto
con ¢l objeto de conocimienro urilizando sus sentidas. Las percepoiones del sujers
son procesadas mentlmente, formandeo inmkigenes o CONCEPLOs COMmdG ahstracciones de
Ia realidad, proceso que finaliza al conformar las ideas propias de la realidad abjeciva,
El objero del conocimiento es variado, no existe fuera de la conciencia del sujeto; el
ohjcto se descubre y recrea como resultado de la inruicidn dirigida hacia él; el criterio
de fa verdad se halla constituido por las vivencias personales de los sujetos v se refiere
A toda materia, teoria, erc,, que se desee investigar. Tanto ¢l sujeto come el objera son
influidos durante el proceso de generacion de conacimiento. El conocimiento. Segiin
Haberdas (1981), ¢l conocimicneo se origing en la asociacion de los intereses humanos
¥ de los medios de organizacion social, la que origina un ripo especifico de conoci-
miento ¥ un medio de conocer, a una metodologia cientifica.

El caricrer histdrico v dindmico de la ciencia como proceso social ha dado lugar
a diversos modos de evaluacion de estos tres elementos, en tal circunstancia aparecen
los paradigmas como un conjunto de creencias, valores reconocidos ¥ LECILCAs que son
comunes i los micmbros de un grupo que pertenecen a una comunidad cientifica v a
un determinado paradigma. También se definen como un conjunto de conocimientos
que forman una vision del munds (cosmovisidn) en torno a una reorfa hegemanica
en determinado periodo histérico. Cada paradigma se instala tras una revalucion cien-
tihea, que aporta respucstas a los enigmas que no podian resolverse en el praradigimna
ANLETIO,

Un paradigma ¢s un logro cientifico fundamental, que incluye una teoria v alguna
aplicacian ejemplar a los resultados de la experimentacion y la observacidn. Consticuye
un logro abierto, que deja adn por hacer todo tipo de investigaciones; es aceprado, en
el sentido de que es admitido por un grupe cuyos miembras v no tratan de rivalizar o
de crear alternativas a ¢l En cambio, tratan de extenderlo v aplicarlo de una variedad
de maneras,

Un paradigma es un sistema de ideas, creencias tedricas v metodoldgicas enrrelaza-
das que permiten la seleccién, la evaluacion y criticas de temas, problemas v métodos;
establece una red de compromisos entre los miembros de una comunidad cientifica.

Aunque la admisidn de un paradigma parece ser histdricamente un requisire ne-
cesario para los tipos mis eficaces de la investigacion clentifica, los paradigmas que
refuerzan la efectividad de la investigacion no necesitan ser permanentes, 1l halvitual-
mente lo son,

El paradigma esrd constituido por supuestos tedricos, leves ¥ réenicas de aplicacidn
que deberdn adopear los cienrificos que se mueven dentro de una determinada comu-
nidad cienrifica; que trabajan dentro de un paradigma ponen en pricrica la ciencia
norral, pero es probable e, al fuerer ;lpl'lcurlax surjan problemas v dificultades qLie



conducirin a un estado de crisis que se resolverd con el surgimiento de un paradigma
compleramente nuevo, ¢l cual cobrard cada vez imavar adhesion o acepracion por parte
de la comunidad cientifica hasta que finalmente s¢ abandone ¢l paradigma original,
Sin L'mbav;__',n, 1n pamdignm no Lil.“ﬁu].‘r'.lj'-:‘.c{', 116 UIc a& derrocado RO DT LS TR
cuando, como indicamos anreriormente, ¢f paradigma vigente no resuelve todos los
prablemas v las dificultades que enfrentan los cientificos, Este proceso de derrocamicn-
to puede ser extremadamente largo, ¢l triunfo de un paradigma sabre otro no implica
que el anterior du;:;-,q_mrc’:,cn a ]'ri:-:rdﬂ valides pero si signiﬂw_ L RS L situacion
subalterna (Kerlinger, 1982).

Fl paso de un paradigma a otro no es continuo, por el contrario es discontinuo y
comstituye una revolucidn cientifica, El nueve paradigma enmarcard la nueva actividad
cientifica normal, hasta que choque con dificuliades v se produzea una nueva erisis, ol
pasa de un paradigma a orro o5 necesario para el progreso de la ciencia y cada paradig-
Ma AUEVO &5 LN INSTrumento para resolver enigmas.

Un paradigma puede originalmente surgir de una ciencia muy especializada, pero tiene
la particularidad de desbordar su lugar de nacimiento y llegar a Jm":]t.iph;s ciencias y discipli-
nias, donde actia como modelo o principio recror El paradigma tiene un papel subrerrineo
en cualquier tearia, docrring o ideologiay crea la evidencia, ceultindose a si mismo, es invi-
sible o que lo convierte en invalnerable: por lo tanto, no puede ser atacado.

Una de las caracteristicas fundamencales es su inconmensurabilidad, ya que ningu-
no puede considerarse mejor o peor que o otro. Ademis, cuenta con el consenso toral
de la comunidad cientifica que los representa, el paradigma se sitda en ¢l ntcles de las
teorias v la |ﬁgi{_‘:1 estd sometida al concrol p-.uudigmr'tricn (Kuhn, 1980).

Paradigmas en competencia: Positivismo, neopositivismo,
teoria critica y constructivismo

Fstos paradigmas definen lo que estd dentro o fuera de los limites de la invesd-
sacion, v responden a preguntas de ripo onrologico, epistemaoldgico v merodaldgico
(Gl 19940,

Pregunta ontolégica, naturaleza del sert jendl es la naturaleza del ser, la forma de
la realidad v, por o tanto, qué pllL‘L{C ser conocido acerca de ella?

Pregunta r:pistcmuldgica, naruraleza del conocimicnto: EL‘uﬁl ey la naturaleza de
las relaciones entre el conocedor v :-qu'.”U gue serid conocido?

Pregunta metodoldgica, mis alld del méwdo: :cémo puede el investigador con-
ducirse en relacién con los hallazgos?




Cuadro 1: Creencias basicas de paradigmas
de investigacign (Cuba, 1994)

Paradigma

'_Dnt_olagla

Positiviam

Meopositivisme

Teoria critics

Constructivismo

Realismo ingenuo,
realiddad “real” pero
aprehensible,

Realismao critico, reall
dad "real’, probabilistica-
mente aprehensible

Realismo histérco, reall:
dad virtual, configurado
por valores sociales,
culturales, éticos, eca-
Nemicos ¥ de génerna
cristalizados a traves del
tiempo,

Fropons aproxima-
clones sucesivas gue
permiten enfocar la
realidad “maltiple’; tal
coma existe e la mente
e [as parsanas. Asume
gue Ios seres humanas
interactian en base

al contexto verbal v

no verbal dentra del
contexto interpersonal
para construin la reali
dad. Sostiens que todo
canacimiento debe ser
contextual,

alternativos

Epistemologia

Duaalista, ohjetivista,
hallazgos verdaderas,

objetiva, tradicidn criti-
ca, hallazgos probables,

| Transaccional, subjetivis-

ta, hallazges mediados
por los valores.

Pestula que no pode
mias referimos a la reali-
dad er s misma sino ala
constreccian que hemos
redlizado de ella a partir
de nuestra interaccion
tean el mundo, Las
estructuras mentales se
var integrando paulati-
naments anestruciuras
mas comiplejas. Se trata
| deun enfoque contex-
tual, transaccional
sulsjetivista.

Experimental, rmani-

Metodologia

pulative, verificacion
de hipdtesis reales,

principalmante métados
| cuantitativos,

Experimental, mani-
pulada, madihicada,
rultiplismo eritico, ne
admite falsificacidn de
hipdtesis, puede incluir
metados cualitativos,

Dialogica v dialéctica

Compara y contrasta
pasturas o cansiracton
dentra de un enfogue
hermendutica-dialécti-
con Mo intenta predecin o
transformar la "reatidad”
sino simplemente
reconstruir @se munda
an la mente de esos
MiSIMas Constructores.

e trata de transtormar

la mente v no el munda
TTHSITEC



Observacion cientifica

Ia observacion cientifica hace referencia explicita a\la percepeitn visual v al registro
sistemiatico de comportamientos, acontecimicentos, hechos y ambientes significativos
para el problema que se investiga. Es la forma de mirar detenidamente en un sentido
amplio ef fendmeno que es de interés estudiar. La observacion cientifica es la buisqueda
deliberada, realizada con cuidado v premediracidn en contraste con las percepeiones
casuales ¥ en gran parte pasivas de la vida cotidiana; el sentido bisico no es simple-
mente “ver” sino vigilar. Este control deliberado es la distincion fundamental entre la
observacion cienrifica v la observacion cotidiana.

El proceso de observar es fundamental en el aprendizaje de las ciencias v es la base
de los demds procesos, Para observar adecuadamente es necesario utilizar el maximo de
los sentidos posibles, y no solamente el de la vista, al que se reduce en la mayoria de las
veces | Wallace, 197 1.

Fl investigador conoce el problema y ¢l objeto de investigacion, estudiande su cur-
so natural, sin alteracion de las condiciones naturales, es decir que Lu observacidn tiene
un aspecto contemplativo. :

La observacion configura la base de conocimiento de toda ciencia v, a la vez, es el
procedimiento empirico mds generalizado de conocimiento. Bunge {1978) reconoce
en el proceso de observacion cinco elementos:

a. Bl objeto de la abservacian

h. El sujero u observador

¢ Las circunstancias o el ambiente que rodean la observacion
d. Los medios de observacién

e. Bl cuerpo de conocimicentos del que forma parre la observacion (Bunge, 1975)

Medicion

La medicidn puede definirse como la asignacion que se hace a las categorfas o clases
de acuerdo a ciertas reglas o simbolos. Consiste en la recopilacién de datos y su utiliza-
cion mediante el empleo de una serie de normas de ripo estadistico.

Toda observacion cientifica es, en un grado u otro, “medicion”. Las ohservaciones
se realizan frecuentemente a través de algin instrumento (cimara, grabadora, registros
v otros), En general la medicién puede definirse como un proceso en ¢l que se asignan
simbalos de un modo sistemitico a las observaciones, representados en valores esca-
lares, entre las cuales se definen convencionalmente como legitimas cierras relaciones
determinadas.

La asignacién de una escala de valores a una observacion esta sujeta o una ineludi-
ble imprecision que impone una generalizacién clasificatoria. Los procedimientos de
medicién consisten siempre en la comparacion de una observacidn con una serie de
simbolos abstractos {como palabras, nameros, lerras, valores, sonidos, etc.} v en la asig-



nacidn a la observacién de uno o mis de los simbolos ances citados, Se desarrolla con
el vbjetivo de obtener la informacién numérica acerca de una propiedad o cualidad del
objeto o fendmeno, donde se comparan miagnitudes medibles v conocidas. Es decir, es
la atribucion de valores numéricos a las propiedades de los objeros. En la medician lay
que tener en cuenta ef objeto y la propiedad que se va 1 medir, la unidad ¥ ¢l instru-
mento de medicion, el sujeto que la realiza, v los resulrados que se pretenden alcanzar

En las cienciay sociales, narurales ¥ téenicas, no basta con la realizacion de las me-
diciones, sino que es necesaria la aplicacion de diferentes procedimientos que permi-
tan revelar fas rendencias, las regularidades v las relaciones en el fendmenc abjeto de
estudio; los estadisticos. ranro los descriptivos comao los inferenciales, cstin entre estos
procedimicntos (Rojas, 1988),

Generalizacién empirica

Merton define una generalizacion empirica como una proposicion aislada que re-
sume uniformidades observadas de relaciones entre dos o més variables. La formacian
de generalizaciones opera primero, a nivel de observaciones individuales en promedios,
tasas, puntuaciones y similares. Aqui la estadistica descriptiva encuentra su lugar en el
proceso cientificos sin cmh:ur;_z_u, una muestra de observaciones es insuficiente para la
generalizacién empirica, dado que se buscan verdades universales,

Merton reserva el término “ley cientifica” para una proposicion derivada de unu
teoria. En ral sentido, el autor hace dos distinciones para las generalizaciones: aquellas
para las que rodavia no existen teorias a propiadamente explicativas y aquellas para las
que ya existen tales teorias. Esta distincidn descansa en el reconocimicnto de que ¢l
estar relacionado con otras generalizaciones empiricas confiere un poder explicativo
adicional a un hecho de otro modo aislado. Cruzando las dos propuestas de Merton
surge una clasificacion de cuatro tipos de enunciados:

L. aquel en el que estin presentes bases tanto teéricas como empiricas, lamadas le-
yes;

fd

aquel en ¢l que estin presentes bases tedricas pera no empiricas. Hamadas hipéresis
teoricas:

3. aquel en el que osran presentes bases empiricas pero no redricas, Uamadas enerali-
zaciones empiricas;

4. aquel en &l que no estin presentes ni bases tedricas ni empiricas, llamadas fanrasias
o suposiciones.

En cualquier suceso a través de la aplicacion de los procedimicntos de medicién, resu-
men de muestras v estimacién de parimetros, muchas o pocas observaciones individuales
son transformadas en generalizaciones empiricas, Fxiste una lagica subyacente mediante la
cual las observaciones son transformadas en seneralizaciones empiricas, o sea, la inferencia
de una peneralizacion empirica a partir de casos comao induccin, Una condicin prara la
validez de la inferencia es la azarosidad de la muestea de la que se ha hecho la generalizacion,
Ademis se puede decir que las condiciones inmediatas de la valider de una generalizacion



estadistica incluyen no sélo los pracedimicntos de medicion, resumen de muestras y esti-
macion de pardmetros someridos a la generalizacién misma, sino todos los procedimientos
sometidos a las ohservaciones cuya transformacion esed representada por fa generalizacion.

Estas incluven, ademds de los procedimientos de muestreo, Ja instrumentacion, el
escalaje ¥ procedimicntos de interpretacian. 5i una generalizacion empirica estd sos-
tenida por una tearda, se confiere un poder explicative adicional a un hecho de ptro
modo aislado (Wallace, 1957 1),

Conceptos y categorias

Los conceptos constituyen el contenido de la reflexion cientifica {investigacion) v
son representaciones abstractas de la realidad, son construcciones lagicas que el cien-
tifico produce expresadas de modo que puedan manifestar un hecho o fendmeno. Se-
gin Kerlinger *los sérminos conceptas ¥ construcciones tienen significados similares,
pero hay una diferencia importante; el concepto es una abstraccion integrada por la
generalizacion de casos particulares. Peso es un concepto resulrado de numeraosas ob-
servaciones de abjeros gue son mis o menos pesados o ligeros; masa, energia y tuerza
son concepros de las que se valen los fisicos y son mucha mis abstractos que conceptos
como peso, altura v longitud” (Chaves, 2006 allace, 19710,

[ as construcciones rambién son concepros, pero tienen la particularidad de ser in-
ventados por el hombre para ser utilizados con un propasito especial, las construccio-
nes tienen un significado mds extenso que los conceptos, entran a formuay parte de los
esquemas tedricos y de los modelos concepruales. La conceprualizacion es el proceso de
desarrollar v afinar ideas abscractas, mis que fendmenos rangibles.

Las categorias dicen como estd construida la realidad en si, representan la forma y
los criterios desde los cuales, v de acuerdo a los cuales se ordenan y visualizan los con-
cepros; son formas para clasificar las cosas, Las categorias cientificas son por lo anto
estructuras organizativas y generadoras de conocimientos; ¢l concepro categoremarico
implica tomar una posicidn frente a la realidad (Chaves, 2006],

Teoria

Las teorfas surgen al hacerse mis abstraccos los términos y las relaciones de lus gene-
ralizaciones empiricas y también al introducic otros erminos abstracras que se reficran
a constructos (conceptos) no observables. Los concepros tedricos se forman nombran-
do varias clases de términos, Existen tres procedimientos diferentes para hacerlo, que
S0 TesImEen 9 continuacion:

|. Pueden nombrarse conceprualmente tados los observables, pera s6lo los ohserva-
bles que vayan a ser incluidos bajo cada nombre o término individualmente, Inclu-
ve una relacién cerrada de concepro tal con los ohservables que cada concepro se
refiere sélo a un grupo limitado ¥ especificado de operaciones.

2. Pueden nombrarse conceprualmence algunos de los observables que vayan a in-
cluirse bajo cada nombre o rérmine individual,



3. Pueden nombrarse conceptualmente raneo los abservables come los no ohservables

(Wallace, 1971 v Rojas, 1988,

Cuando se ordenan proposiciones quﬁ'icnun cualidades de abstraccion o ideali-
zacién en un sistema logico deductive o en una concatenacion causal, la estructura
]'-l'_‘..'iLI.l{‘.‘iiI'lH_' CR N fL'U!'j".l. LjL". L80 CSIMECTLL bLlrgﬁn l.'Iﬂ.‘i- i.'UI'l:iCLLH.'I:'ICii!S:

1. las eorias !JLIE(JE‘.“ L‘.xphc:ir E-::nv::;'aﬂi?.a[:inm:s ermnpiricas conocidas,
2. Las teorias pueden predecir generalizaciones empiricas que adn son desconocidas,

Fstas son las dos lunciones basicas de las teorias dentro del proceso ciendilico en ge-
neral; por tal razén, las teorias especifican los factores que uno debe ser capaz de medir
antes v después de hacer la investigacion empirica, Las weorias sitven comao lenguajes
comunes a los que pueden traducirse los hallazgos de muchas investigaciones con el
prapasito de comparacion ¢ integracion logica.

Siuna teoria va @ usarse coma un inscrumento de explicacion y pl‘ﬂd’li;ci:']n el es-
tar vinculada con materiales observables. Esta vinculacion ha sido repetidamente recal
cada en la literatura reciente v se han acuiado para ello una variedad de clasibcaciones
y operaciones: reglas seminticas, correlaciones epistémicas ¥ reglas de inrerpretacion.

La teorfa es un sistema orgdnico conformado por conceplos, caregorias, principios
v leyes generales, que orientan la articulacion de varios hechos especificos que se han
shservado en farma independiente ¥ que esein relacionados con un modelo teorico
conceptual. Las teorias, también son esquemas de drdencs que construimas dentro de
un marco sintictico determinado, es decir, de acuerdo con sus estipulaciones; consti-
twiyen el componente de informacién mis inclusiva-del proceso cientifico. La teoria es
considerada la proposicidn mis impartante ¥ distintiva para los seres humanos, que
cstablece principios y leves generales que orientan la articulacion y la explicacion de
vatios hechos especificos observados en forma independiente y relacionados con un
modelo tedrico o conceprual.

Es el marco de referencia que contiene un conjunto de construcciones hipotéticas y
definiciones relacionadas encre si, que oftece un punto de vista sistemdtico y coherente
de los hechos v lendmenos en estudio, que especifica ademas, las relaciones existentes
entre variables con el objeto de explicar y predecir dichos fendmenos {Rojas, 1988),

Es el resultado de la aplicacion de un método, con el fin de arganizar, explicar y
predecir, de la forma mds objetiva posible, determinados fendmenos de la realidad, ¥
lograr aproximaciones cientificas e interpretaciones sistemiricas, abstractas y genera-
lizadas de dichos fendmenos, Se reconocen teorias de tipo descriprivo, explicativo o
predictivo; la diferencia entre ellos depende de su nivel de desarrallo, A saber:

= De tipo descriptivo: en este nivel se realiza un ordenamicnto de los resulrados de las
abservaciones de fendmenos v simaciones dadas.

= e tipo explicative: sc cxpresa la interpretacion de las relaciones enrre diferentes
tipos de variables, decerminando la presencia, la ausencia o la fluctuacion de dichas
variables, Por ranto, constinnye la base praa el nivel pr-:_wli:;Livu,

»  De tipo predictivo: se refiere a las proposiciones de las relaciones de las variables;



explica la validez general de los fendmenos estudiados, en condiciones especificas,
indica la direccion paca cualquier actividad (Rojas, 1984},

\\

Can el fin de aclarar los niveles de desarrollo de las teorias, se puede tomar como
cjemplo un postulado teérico que ya ha sido comprobado v forma parte del drea cog-
noscitiva-pedagdgica, coma es el hecho de que el “rendimiento académico estd relacio-
nado con el cocficiente intelectual”.

En una fase inicial, se procede a estudiar por separado cada una de las variables de
“srientacion hacia el estudio” ¥ “rendimiento académico” para conocer sus caracreris-
ticas, variaciones individuales y manifestaciones; alli se observa la existencia de algin
ripo de relacién entre ambas variables. Este nivel es eminentemente descriptivo.

En un nivel superior, analitico o explicativo, se decide estudiar el tipo de relacidn
existente entre ¢l “coeficiente intelectual” v ¢l “rendimiento académico”, mediante la
debinicion de las flucruacioties entre ambas variables, Para este andlisis se parte de lasu-
posicién de que a “mayor orientacién hacia el estudio, mayor rendimiento estudian-
il”, este nivel de comprabacion de hipdtesis corresponde a una fase de explicacion de
relaciones entre variables.

Fsa aseveracion se constituye luego en una proposician de nivel predictivo, lo que
requicre someterfa a otras prucbas y estudios para determinar su validez y confiabilidad
en diversas situaciones.

Después de observaciones sucesivas, se comprueba reireradamenre que a "mayor
orientacién de las personas hacia el estudio, mayor es su rendimiento académico”,
por lo gue esa proposicion pasa a ser un postulado tedrico aplicado a la educacion.

Bl nivel de desarrollo de las teotias se determina fundamentalmente por el estudio
de las fendmenos, sus relaciones v la verilicacién o comprobacion de las predieciones
formuladas ante los hechos.

La comprobacién de los fendmenos en el nivel predictivo, es lo que posteriormente
se sumard al campo cognoscitivo de cada drea del saber humano. Se incarpora a la
ciencia.

Esta relacién entre la teoria y sus niveles con la investigacion y lu clencia, se expresa
en las siguientes caracteristicas de la teoria:
| Sefala hechos significativos que han de estudiarse.

9 Conducea la elaboracidn deun sistema conceprual que permite estudiar la realidad

y clasificar los hechos observadas.

3. Siscematiza los hechos mediante generalizaciones empiricas y sistemas de relaciones
eniee proposiciones,
4. Permite la identificacion de factores que causan dererminados fentmenos y asi ta-

cilita la prediccién de hechos en la medida que establece uniformidades v generali-
saciones, mas alld de los hechos particulares o singulares.

5, Indica dreas no exploradas del conocimienro, resume ¢l contenido de hechos y
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muestra lo que no ha sido observado; puede sefalar lagunas en ¢l conocimicnto Vv
la necesidad de orientar en ese sentido la bisqueda de hechos adicionales {Rajas,
1988). et

Ciencia

Se han dade muchos concepros v definiciones de Ciencia v son ain mds las in-
terpretaciones que de ella se presentan v sus divisiones. En esre libro, cxpondremos
algunas:

Conocimiento cierto de las cosas por sus principios ¥ sus causas; conjunto sistema-
tizado de conocimicntos que constituyen una rama del saber humano, como la quimi-
ca, la logica y las maremiricas, obtenidos medianre la observacion v el razonamienco
sistemidticamente estructurados, y de los que se deducen principios v leyes gencrales,

La ciencia busca establecer relaciones entre diversos hechos e interconectatlos, v
asi lograr conexiones logicas. Es el instrumente por medio del cual se puede constarar
o certificar cientificamente cualquier objeto de estudio o fendmeno natural de una
manera exacea, utilizando una serie de mecanismos que permiten obtener resultados
certeros, llamado méeodo cientifico.

Es imposible hacer cualquier planteamiento cientifico a espaldas de la ciencia; la
base ¥ el punto de partida del cientifico es la realidad, que mediante la investigacién le
permite llegar a la ciencia. La investigacion cientifica es el instrumento por el cual la
ciencia logra llegar al conocimiento cienrifica, desde un punto toralizado. La ciencia se
puede definir como un sistema acumulativo, metédico ¥ provisional de conocimien-
ts, producto de una investigacitn cientifica y concerniente a una determinada drea
de objeros y fendmenos. La ciencia asi concebida presenta las siguientes caracreristicas:
sistemitica, acumulativa, metédica, provisional, comprabable, especializada, abierta v
producto de una investigacion cientifica. La mera final de la ciencia es la reorfa ¥ oen
consecuencia, su finalidad o su objetivo fundamental es explicar las fendmenos obser-
vados [Wallace, 19711,

Algunos cientificos interesados en decidir que dreas cognoscitivas pueden ser consi-
deradas ciencia han procedido a analizar y designar dpos y clasificaciones de la clencia,
¥ han establecido criterios para esa clasificacion. Uno de ellas es Mario Bunge (1978),
quien se tefiere a dos tipos de cienciaz la formal v la fctica, Fxisten criterios y métodos
de estudios propios de cada una de ellas, que se resumen en el siguiente esquenia.



Diagrama 1
Caracteristicas y modelos de la ciencia pura y aplicada
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La observacion y |a

La légica para demaostrar experimentacion para
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los teoremas propueslos un enunciado es ade-

cuadio a su objeto

Ejemplos:
Las riencias socialas

Fjemplos:
Lalagicay la
matemdtica




Elementos del proceso cientifico

Ademis del paradigma como base del praceso cientifico, existen seis componentes prin-
cipules de informacién que se ransforman unes en otros. Fstos componentes hidsicos son
aquellos que yase han indicado anteriormente, come: la observacian cienfica, la medicion,
la generalizacion, la reoria, la ciencia, asi como los concepros y las categorias que describen
la relacidn de variables y operarivizan ¢l marco tedrico o conceprual de la investigacidn.

S
[ Para la reflexion

L. ;Cual es el raspo caraceeristico del paradigma segin Thomas Khun?
2. Cudl es el dominio del paradigma sobre la logica y fa tearia?

3. ;Cudl es la relacion entee observacion, medicidn v generalizacian? ¥ como
estas relaciones se llevan a la pricrica ¢ incrementa o conocimiento?

4. Explique cada caracteristica de la ciencia.

3. Describa las caracteristicas y mérodos de la ciencia segiin Mario Bunge,
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